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Abstract of DE1 9605068 

An angle drive operated from outside connects operably to 
one of the screw components (12,14) and applies load to this 
component as axi-rotatably fixed in one machine part as 
against the second component of the screw which is 
rotatably secured in the second machine part. The angle 
drive (20) is mounted on the screw sleeve (14) and the 
actuator shaft of the drive (23) is led out through an opening 
at an angle to the screw connection axis. The far end of the 
shaft actuates the sleeve (24) which with screw (12) 
completes the connection (10). Threaded inserts (31,32) 
screwed into hole (29,30) form the axial endstops for the 
sleeve and screw head (18) respectively, and the screw head 
can adjust axially but is held against twisting by means of a 
strip (35) allotted into the hole (30). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schraubverbindung 

@ Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung (10), die 
aus einer Spannschraube (12) und einer Gewindehulse (14) 
gebildet ist, vorgesehen fur Maschinenteile (26, 28), insbe- 
sondere fur flanschlose Teile, bei denen die Verschraubung 
im Wandinneren angeordnet ist, rum Beispiel Wandungstei- 
le fur Strdmungskanale, wio Diffusor fur Turbinen, mit 
wenigstens einer in dem einen Maschinenteil (28) angeord- 
neten Ausnehmung (30) fur jeweils eine Spannschraube (12) 
mit einem Dehnschaft (16) und einem Schraubenkopf (18) 
und mit einer in dem anderen Maschinenteil (26) angeordne- 
ten Ausnehmung (29) fur die der Spannschraube (12) 
zugeordnete, ein Jnnengewinde aufweisende Gewindehulse 
(14), zum Beispiel S pa nn mutter, wobei ein Winkelgetriebe 
(60), das von der AuBenoberflache her betatigbar ist, mit 
einem der beiden Teile (12, 14) der Schraubverbindung (10) 
£ in Wirkverbindung steht und dieses Toil (12, 14) beauf- 
schlagt, das drehbar und axial fixiert im ersten Maschinenteil 
(26, 28) angeordnet ist, und das jeweiiige Komplementarteil 
(12, 14) drehfest im zugeordneten zweiten Maschinenteil (26, 
28) eingesetzt ist sowie ein Verfohren zur Herstellung dieser 
Schraubverbindung und deren Anwendung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung fur 
Maschinenteile, die aus einer Spannschraube und einer 
Gewindehiilse gebildet ist, insbesondere fur flanschiose 
Teile, bei denen die Verschraubung im Wandinneren 
angeordnet ist, zum Beispiel Wandungsteile fur Stro- 
mungskanale, wie Diffusor fur Turbinen, mit wenigstens 
einer im oberen Maschinenteil angeordneten Ausneh- 
rnung fur jeweils eine Spannschraube mit einem Dehn- 
schaft und einem Schraubenkopf und mit einer in dem 
unteren Maschinenteil angeordneten Ausnehmung fur 
die der Spannschraube zugeordnete, ein Innengewinde 
aufweisende Gewindehiilse, zum Beispiel Spannmutter. 

Es ist allgemein bekannt, daB bei der Verbindung 
zweier Teile mittels Schraubverbindung eine mit einem 
AuBengewinde versehene Schraube und ein korrespon- 
dierendes, ein Innengewinde aufweisendes Gegensttick, 
wie Mutter, Gewindehiilse oder ahnlichem, durch Dre- 
hung urn die Gewindeachse ineinandergreiferu 

Zur Betatigung der Schraube dienen Oblicherweise 
Werkzeuge, wie Schraubendreher oder Schrauben- 
steckschlussel, die koaxial zu der Gewindeachse form- 
schlussig und/oder kraftschiussig am Schraubenkopf an- 
gesetzt werden. Hierzu ist oberhalb der jeweiligen 
Schraube ein entsprechender Betatigungsraum erfor- 
derlich, um die Drehbetatigung der Werkzeuge auf den 
Schraubenkopf iibertragen zu konnen. 

Fehlt dieser Raum, konnen seitlich am Schraubenkopf 
angesetzte Schraubenschliissel oder sogenannte Win- 
kelschraubendreher verwendet werden, um die erfor- 
derliche Drehung der Schraube zu ermoglichen. Aber 
auch hierfur ist seitlich neben dem Schraubenkopf ein 
bestimmter Mindestraum vorzusehen, damit der 
Schraubenkopf zuganglich ist fur das betreff ende Werk- 
zeug und geniigend Raum bietet fur dessen erforderli- 
che Schwenkbewegung. 

In bestimmten Fallen, insbesondere bei Maschinentei- 
len, welche aus technischen Grunden, zum Beispiel weil 
sie von einer Stromung beaufschiagt sind, oder aus 
asthetischen Grunden eine ungestorte Oberflache er- 
fordern, konnen die vorstehend beschriebenen Losun- 
gen nicht zur Anwendung kommen, da die zur Betati- 
gung der Schrauben erforderlichen Raume zwangslau- 
fig die geschlossene Oberflache unterbrechen und somit 
Storungen verursachen. 

Um derartigen Storungen abzuhelfen, werden in sol- 
chen Fallen bislang entsprechende Verkleidungen vor- 
gesehen, welche je nach Bauteil mit entsprechend ho- 
hem Aufwand angefertigt werden, was die Fertigungs- 
dauer und die Fertigungskosten erheblich vergroBert 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der Erfindung, eine Schraubverbindung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, welche bei Vermei- 
dung von groBvolumigen Storungen in der Oberflache 
des betreffenden Bauteils, wie zuvor erlautert, mit ver- 
gleichsweise geringem Aufwand hersiellbar sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1. Weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfin- 
dungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB ist ein V/inkelgetriebe vorgesehen, 
das von der AuBenoberflache her betatigbar ist und mit 
einem der beiden Teile der Schraubverbindung in Wirk- 
verbindung steht und dieses betatigt und daB das jewei- 
lige Gegenstiick drehfest im zugeordneten Gehauseteil 
eingesetzt ist. 

Entsprechend einer ersten bevorzugten Losungsvari- 



ante ist das Winkelgetriebe an der zugeordneten Ge- 
windehiilse beziehungsweise Spannmutter angeordnet, 
welches Winkelgetriebe eine Betatigungswelle aufweist, 
die durch eine im Winkel zur Gewindeachse der 
5 Schraubverbindung angeordnete Ausnehmung nach au- 
Ben gefuhrt ist und deren anderes Ende die Gewindehiil- 
se oder Spannmutter betatigt Hierbei ist der Schrau- 
benkopf der zugeordneten Spannschraube drehfest in 
die Bohrung eingesetzt, wahrend die Gewindehiilse 

io drehbar an einem Anschlag abgestutzt ist, der in die 
Ausnehmung eingesetzt ist Vorzugsweise kann die 
Ausnehmung als Gewindebohrung ausgebildet sein, in 
welche der Anschlag eingeschraubt ist 
GemaB einer alternativen Ausgestaltung der Erfin- 

15 dung kann das Winkelgetriebe statt dessen mit dem 
Schraubenkopf der Spannschraube zusammenarbeiten 
und hierfur derart angeordnet sein, daB eine Betatigung 
der Spannschraube unter einem Winkel zur Gewinde- 
achse mdglich ist Auch hier weist das Winkelgetriebe 

20 eine Betatigungswelle auf, die durch eine im Winkel zur 
Gewindeachse der Schraubverbindung angeordnete 
Ausnehmung nach auBen gefuhrt ist und deren anderes 
Ende den Schraubenkopf der Spannschraube betatigt 
Dabei ist die Anlageflache fur den Schraubenkopf von 

25 einem in die Bohrung eingeschraubten Gewindeeinsatz 
gebildet und das Innengewinde im unteren Maschinen- 
teil in die Ausnehmung im unteren Maschinenteil einge- 
formt 

Mit anderen Worten, gemaB der bevorzugten ersten 

30 Losungsvariante sind die Spannschrauben jeweils vor 
der Montage der zu verbindenden Maschinenteile in die 
Trennebene des zugeordneten Maschinenteils drehfest 
eingesetzt, in der Funktion vergleichbar mit Stiftschrau- 
ben, die beim Zusammenfugen der beiden Maschinen- 

35 teile in die die Gewindehiilsen aufnehmenden Ausneh- 
mungen am komplementaren Maschinenteil eingreifen 
und jeweils mit der zugeordneten Gewindehiilse in Ein- 
griff gelangen. Zur Herstellung der Schraubverbindung 
wird dann jeweils mittels des Winkelgetriebes bezie- 

40 hungsweise uber dessen Betatigungswelle von auBen 
die Gewindehulse betatigt, das heiBt mit dem vorgese- 
henen Drehmoment beziehungsweise bis zum Errei- 
chen der festgelegten Spannkraft auf die Spannschrau- 
be aufgeschraubt. 

45 Demgegeniiber wird gemaB der zweiten Losungsva- 
riante wahlweise die Gewindehulse drehfest in das unte- 
re Maschinenteil eingesetzt oder das Innengewinde dir 
rekt in die vorgehende Bohrung im unteren Maschinen- 
teil eingeformt wahrend die Spannschraube in die im 

50 oberen Maschinenteil hierfur vorgesehene Ausneh- 
mung eingesetzt wird, wobei ein von der Trennebene 
her eingeschraubter Gewindering als axialer Anschlag 
dient Hier wird zur Herstellung der Schraubverbindung 
iiber das Winkelgetriebe die jeweilige Spannschraube 

55 entsprechend der ersten Variante in das zugeordnete 
Innengewinde in der Gewindehulse beziehungsweise 
unmittelbar im Maschinenteil eingeschraubt, bis die vor- 
gegebenen Parameter, wie Drehmoment oder Spann- 
kraft erreicht sind. 

60 Beide Varianten bieten sich an, wenn aufgrund be- 
stimmter geometrischer Gegebenheiten iibliche 
Flanschverbindungen oder diesen vergleichbare 
Schraubverbindungen mit unmittelbarem Zugriff auf 
die jeweilige Spannschraube beziehungsweise Spann- 

65 mutter nicht mdglich sind. Hierbei hat die erste Variante 
den Vorzug gegeniiber der zweiten Variante, da der 
Aufwand hinsichtlich lConstruktion und Herstellung 
derartiger Gewindehiilsen gegeniiber den Spannschrau- 
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bengeringerist. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist die 
Ausnehmung im unteren Maschinenteil als Fiihrungs- 
bohrung fur die Gewindehulse ausgebildet in welche 
diese eingesetzt und axial gegen Herausgleiten gesi- 
chert ist Hierfiir kann vorzugsweise ein Gewindeein- 
satz vorgesehen sein. 

GemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann das Winkeigetriebe von einem an der Gewindehul- 
se angeordneten Kegelrad gebiidet sein, welches mit 
einem Kegelritzei in Wirkverbindung stent, dessen Be- 
tatigungswelle durch eine Querbohrung im zugeordne- 
ten Maschinenteil nach auBen gefuhrt ist 

GemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann das Winkeigetriebe von einem an der Gewindehul- 
se angeformten Schneckenrad und von einer Schnecke 
gebiidet sein, welche Schnecke an eine durch eine Quer- 
bohrung im zugeordneten Maschinenteil nach auBen 
gefiihrte Betatigungswelle angeformt ist 

GemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann das Winkeigetriebe von einem am Schraubenkopf 
angreifenden Kardangelenk mit einer durch eine Quer- 
bohrung im zugeordneten Maschinenteil nach auBen 
gefuhrten Betatigungswelle gebiidet ist 

Bei alien drei vorstehend angesprochenen Ausfuh- 
rungsformen ist die Betatigungswelle in der Querboh- 
rung drehbar gehalten, vorzugsweise mittels einer in der 
Querbohrung eingesetzten Fuhrungshulse, die von der 
Betatigungswelle jeweils in einer zentralen Ausneh- 
mun gen durchgrif f en ist und drehbar gehalten ist 

Vorzugsweise ist die Fuhrungshulse als Gewindeein- 
satz ausgebildet der in die Querbohrung eingeschraubt 
ist 

Entsprechend einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Einzelteile des Winkelgetriebes und 
der Gewindehulse werkstoff gleich ausgebildet 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Betatigungswelle des Winkelge- 
triebes in einer Lagerbohrung am Ende der Querboh- 
rung im oberen Maschinenteil gefuhrt ist 

Ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Schraubverbindung, bei welchem ein unteres und 
ein oberes Maschinenteil durch die Schraubverbindung 
miteinander verbunden werden, zeichnet sich dadurch 



aus, 



— daB zunachst die Ausnehmungen im unteren und 
Bohrung im oberen Maschinenteil hergestellt wer- 
den, 

— daB in der Ausnehmung fur die Gewindehulse im 
unteren Maschinemeil und in der Ausnehmung fur 
die Spannschraube im oberen Maschinenteil je- 
weils ein Innengewinde fur einen zugeordneten 
Gewindeeinsatz zur axialen Sicherung beziehungs- 
weise als Verdrehsicherung sowie eine Querboh- 
rung in dem zugeordneten Maschinenteil fur die 
Betatigungswelle des Winkelgetriebes eingebracht 
werden, 

— daB die Gewindehulse in die vorgeschene Aus- 
nehmung eingesetzt und mittels dem anschlieBend 
eingeschraubten Gewindeeinsatz axial gesichert 
wird, 

— daB die Spannschraube in die hierfur vorgesehe- 
ne Ausnehmung im oberen Maschinenteil einge- 
setzt und mittels dem zugeordneten Gewindeein- 
satz darin verdrehgesichert wird, 

— daB die Betatigungswelle fur das Winkeigetriebe 
an der Gewindehulse in die Querbohrung einge- 



setzt und gesichert wird, 

— daB die beiden Maschinenteile so zusammenge- 
fiigt werden, 

— daB jeweils der Schaft einer Spannschraube und 
5 die jeweils zugeordnete Gewindehulse miteinander 

in Eingriff gelangen und 

— daB die Spannschraube mit der Gewindehulse 
verschraubt wird. 

10 Vorteilhafterweise kann entsprechend einer Ausge- 
staltung des Verfahrens vorgesehen sein, daB die Spann- 
schraube mit der Gewindehulse mit einem vorgegebe- 
nen Anzugdrehmoment verschraubt wird sowie daB je- 
der Gewindeeinsatz fQr die axiale Sicherung bezie- 

15 hungsweise fur die Verdrehsicherung mit einem vorge- 
gebenen Drehmoment in das zugeordnete Gewinde ein- 
geschraubt wird. 

Eine bevorzugte Anwendung der vorstehend be- 
schriebenen Schraubverbindung ist bei der Montage ei- 

20 nes Diffusors fur eine Turbine vorgesehen. 

Hierbei wird jeweils an Stelle eines im Diffusorunter- 
teils eingeformten Muttergewindes eine Bohrung vor- 
gesehen, in welche eine Hulse mit Innengewinde ein- 
greift Diese Gewindehulse arbeitet mit einem Winkel- 

25 getriebe zusammen, von welchem je nach Ausgestal- 
tung Teile einstuckig mit ihr einstuckig verbunden sind 
oder aber zumindest mit ihr formschlussig in Wirkver- 
bindung stehen. Ferner ist eine Axialsicherung vorgese- 
hen, zum Beispiel ein ringformiger Gewindeeinsatz, der 

30 in die Bohrung eingeschraubt sein kann und zur axialen 
Sicherung der Hulse gegen Herausgleiten sowie zur 
Aufnahme der Spannkrafte dient 

Mit dieser Gewindehulse arbeitet eine am Diffusor- 
oberteil passend angeordnete Schraube zusammen, de- 

35 ren Schraubenkopf drehfest in der zugeordneten Aus- 
nehmung verankert ist und die beim Verschrauben er- 
reichten Spannkrafte auf das Diffusoroberteil ubertragt 
Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung mit einem 
Schneckengetriebe ist der Triebling an der Gewindehul- 

40 se angeformt, ebenso beim Kegelradgetriebe. Die zuge- 
ordneten Ritzel, Schneckenritzel beziehungsweise Ke- 
gelritzei sind jeweils auf einer Betatigungswelle ange- 
ordnet welche in die bereits erwahnte, von auBen ent- 
sprechend eingebrachte Bohrung eingefuhrt werden, so 

45 daB die Schnecke beziehungsweise das Kegelritzei mit 
dem zugeordneten Triebling in Eingriff kommt Eine 
Profilierung an ihrem nach auBen ragenden Ende dient 
zur Betatigung der Betatigungswelle. Mit einem hieran 
angesetzten Werkzeug werden die Gewindehulsen bzw. 

50 die hieran angeformten Trieblinge dann jeweiis mittels 
der vorgesehenen Schnecke beziehungsweise mit Hilfe 
des Kegelritzels betatigt, wodurch die Spannschraube 
jeweils gegen den diese haltenden, im Diffusoroberteil 
eingesetzten Hahe- und Fuhrungsring gezogen und ver- 

55 spanntwird. 

Sowohl bei der Gestaltung mit dem Schneckengetrie- 
be als auch bei dem Kegelgetriebe ist der Schrauben- 
kopf drehfest fixiert, so daB er nicht mit der angetriebe- 
nen Gewindehulse mitdreht, die auf den Schrauben- 

60 schaft aufgeschraubt wird. Die gegebenenfalls erforder- 
liche axiale Verstellung erfolgt hierbei durch den 
Schraubenkopf, der vorzugsweise von einer Druckf eder 
gegen seinen axialen Anschiag beaufschlagt ist, aber 
axial federnd beweglich gehalten ist 

65 Die Betatigungswelle fur das Schnecken- oder Kegel- 
getriebe ist jeweiis in einer Bohrung trocken gleitgela- 
gert und nach auBen hin in einer vorzugsweise einge- 
schraubten Halte- und Fuhrungshulse oder Ring ge- 
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fuhrt Wenn die Verbindung hergestelit ist, wird die Be- 
tatigungswelle entfernt und die hierfiir vorgesehene 
Bohrung mit einer passenden Kappe verschlossen. Im 
Falle einer erforderlich werdenden Betatigung der 
Schraubverbindung werden die Kappe entfernt und die 
Betatigungswelle mit Ritzel eingefuhrt sowie mittels der 
erwahnten Fiihrungshulse gesichert 

In vergleichbarer Weise ist auch die dritte Alternative 
der Erfindung gestaltet, die sogenannte Doppelgelenk- 
oder Kardanverschraubung. Der wesentliche Unter- 
schied zu den beiden ersten Varianten ist darin zu sehen, 
daB hier die Schraube sich axial bewegt, wahrend das 
Gewinde im Diffusorunterteil ortsfest ist, zum Beispiel 
als Muttergewinde direkt in das Unterteil eingeformt ist 
Stan dessen kann das Muttergewinde auch in einer im 
Unterteil verankerten Gewindehulse eingeformt sein. 

Die Schraube besitzt einen verlangerten Schrauben- 
kopf, der eine zentrale Ausnehmung zum Eingriff einer 
Treibwelle aufweist und in einer Ringhillse gleitend in 
einer zugeordneten Bohrung im Diffusoroberteil ge- 
fuhrt ist. Die Treibwelle gehort zu einem Kardangelenk, 
an dessen anderem Ende eine Betatigungswelle ein- 
greift, die in einer Bohrung nach auBen gefuhrt ist, wo 
sie ebenfalls mittels eines in diese Bohrung eingepaBten 
Halte- und Fuhrungsrings zentriert und gehalten ist. Die 
Betatigung der Betatigungswelle erfolgt ebenfalls mit- 
tels eines am freien Ende angreifenden Werkzeuges. 

Nach Montage der Schraubverbindung wird auch 
hier der Halte- und Fuhrungsring entfernt und die Beta- 
tigungswelle aus der Bohrung herausgezogen. Anschlie- 
Bend wird diese Bohrung ebenfalls mit einer Kappe ver- 
schlossen. Im Falle einer erforderlich werdenden Betati- 
gung der Schraubverbindung werden die Kappe ent- 
fernt und die Betatigungswelle in das Kardangelenk ein- 
gefuhrt sowie mittels der erwahnten Fiihrungshulse in 
der Zugangsbohrung gesichert. 

Nicht naher ausgefiihrt sind die Varianten mit ange- 
triebener Spannschraube und drehfest eingesetzter Ge- 
windehulse, doch bereitet die hierfiir erforderliche An- 
passung dem Fachmann keinerlei Schwierigkeiten, da 
die gleichen MaBnahmen jeweils an den komplemen- 
taren Teile vorzunehmen sind, wie vorstehend beschrie- 
ben. 

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Anhand von in der schema tischen Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen sollen die Erfindung, 
vorteilhafte Ausgestaltungen und besondere Vorteile 
der Erfindung naher erlautert und beschrieben werden. 

Eszeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemafien Verschraubung mit einem Schneckengetriebe 
als Winkelgetriebe ; 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Verschraubung mit einem Kegelradgetriebe 
als Winkelgetriebe und 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Verschraubung mit einem Kardan- oder Dop- 
pelwellengelenk als Winkelgetriebe. 

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Verschraubung 10 dargestellt die eine 
Schraube 12 und eine Gewindehulse 14 aufweist. Die 
Schraube besitzt einen Schraubenkopf 18 und einen mit 
einem AuBengewinde versehenen Schaft 16, vorzugs- 
weise ein Dehnschaft, der in die Gewindehulse 14 einge- 
schraubt ist. An der Gewindehulse 14 ist ein Schnecken- 
getriebe 20 angeordnet, das von einer Antriebsschnecke 
22 und einem an der Gewindehulse 14 einstuckig ange- 



formten Triebling 24 zur Verbindung eines ersten Mon- 
tageteiles 26 mit einem zweiten Montageteil 28 gebildet 
ist 

Die Achse 23 der Antriebsschnecke 22 verlauft recht- 
5 winklig zu der Schraubenachse und damit zur Dreh- 
achse des Triebiings 24. Der Schraubenkopf 18 ist in 
einer Bohrung 30 in dem zweiten Teil 28 drehfest einge- 
setzt und mittels einem in die Bohrung 30 eingeschraub- 
ten Halte- oder Fuhrungsring 32 gesichert. Hierbei 

io weist der Halte- oder Fuhrungsring 32 einen solchen 
lnnendurchmesser auf, daB der Schraubenschaft pro- 
blemlos hindurchgreift 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Gestaltung wird unterhalb 
der Gewindehulse 14 praktisch kein zusatzlicher Raum 

is beansprucht, wie der Darstellung in Fig. 1 unschwer zu 
entnehmen ist Der verfugbare Raum muB lediglich auf 
die einschraubbare Schaftlange der Spannschraube 12 
angepaBt sein. Zur Betatigung der Antriebsschnecke 22 
dient eine Betatigungswelle 23, die aus der Zeichenebe- 

20 ne hervortritt und hier nicht naher dargestellt ist Dieses 
Ende der Betatigungswelle 23 ist zu ihrer Betatigung 
mindestens bis an die Werkstiickoberflache gefuhrt. 
Zum formschlussigen Angriff eines Werkzeuges, wie 
Schraubenschliissel oder dgU ist es mit einem geeigne- 

25 ten Profil, zum Beispiel Vierkant oder Sechskant bezie- 
hungsweise Innensechskant oder Innenvielzahnprofil, 
versehen. 

Die Bohrung 30 ist derart vorgesehen, daB der 
Schraubenkopf 18 nicht den gesamten Raum oberhalb 
30 des Halte- oder Fuhrungsrings 32 ausfiillt, sondern daB 
geniigend Freiraum fur das Eintauchen der Spann- 
schraube 12 vorhanden ist In diesen Freiraum ist eine 
Druckfeder 34 eingesetzt, deren Zweck nachfolgend be- 
schrieben ist 

35 Urn das formschliissige Zusammenwirken der Gewin- 
degange des Schraubengewindes mit denen des Schrau- 
benkopfes 18 sicherzustellen, ist oberhalb des Schrau- 
benkopfes 18 die Druckfeder 34 angeordnet, welche den 
Schraubenkopf 18 gegen den Halte- oder Fuhrungsring 

40 32 beaufschlagt und sich hierbei am Bohrungsgrund 36 
der Bohrung 30 abstutzt, so daB die Schraube 12 beim 
Einschrauben problemlos in Eingriff mit der zugeordne- 
ten Gewindehiilse 14 gclangt Eine seitlich eingelegte 
Schiene 33, zum Beispiel eine PaBfeder, dient als Ver- 

45 drehsicherung fur die Spannschraube 12, indem sie sich 
gegen eine Flanke des Sechskants des Schraubenkopfes 
18 oder bei runden Schraubenkopfen an eine daran be- 
findliche abgeflachte Flache anlegt 
Vor dem Zusammensetzen der beiden Montageteile 

50 26, 28 wird die Schraube 12 in eine hierfur vorbereitete 
Ausnehmung im zugeordneten Montageteil 28 einge- 
setzt, die an dessen Grenzflache zum ersten Montage- 
teil 26 in das zweite Montageteil 28 eingeformt ist Hier- 
bei ist einerseits jeweils eine Bohrung fur die Schraube 

55 12 beziehungsweise fur die Gewindehulse 14 vorgese- 
hen und andererseits eine Bohrung fur die Antriebs- 
schnecke 22 beziehungsweise fur die Betatigungswelle 
23, so daB die Schraube 12 sowie das Schneckengetriebe 
20 sicher in dem ersten Montageteil 26 eingepaBt wer- 

60 den konnen. Nach Beendigung der Montage wird das 
Schneckenritzel mitsamt der Betatigungswelle entfernt 
und die Offnung zur Bohrung mit einer Kappe ver- 
schlossen. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin- 
65 dungsgemaBen Verschraubung 38 dargestellt welche 
weitgehend der ersten Ausfuhrungsform entspricht Die 
unterschiedlichen Merkmale dieser Gestaltung, auf die 
hier eingegangen wird und die unter Verwendung von 
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entsprechend neuen Bezugsziffern erlautert werden be- 
ziehen sich im wesentlichen auf die Gestaltung des Win- 
kelgetriebes. Dabei werden fur gleiche Merkmale ge- 
maB Fig. 1 die gleichen Bezugsziffern verwendet 

Dieses ist hier als Kegelradgetriebe 40 mit einer an 5 
der Gewindehulse 14 angeformten Kegelverzahnung 
42, die mit einem an einer Betatigungswelle 44 drehfest 
angeordneten Kegelritzel 46 im Eingriff ist Die Betati- 
gungswelle 44 durchgreift eine im ersten Montageteil 26 
entsprechend eingeformte Bohrung 48. Am inneren 10 
Bohrungsende der Bohrung 48 ist eine Fiihrungs- oder 
Lagerbohrung 49 fur das diesseitige Ende der Betati- 
gungswelle 44 eingeforrnt, in welches die Betatigungs- 
welle 44 eingreift Am auBenseitigen Ende der Bohrung 
48 ist em Hake- und Fiihrungsring 50 in die Bohrung 48 15 
eingepaBt, zum Beispiel mittels Gewinde, und zentriert 
so die Betatigungswelle 44, die mit einem ringscheiben- 
formigen Wulst versehen ist, der an dem Hake- und 
Fiihrungsring 50 innenseitig anliegt. 

Durch Betatigung der Betatigungswelle 44 an dem 20 
nach auBen gefiihrten Ende wird in gleicher Weise wie 
bei der Gestaltung mit dem Schneckengetriebe gemaB 
Fig. 1 die Gewindehulse 14 gedreht. Dabei iibergreift 
die Gewindehulse 14 das Gewinde am Schraubenschaft 
16 der Schraube 12 und zieht dessen Schraubenkopf 18 25 
gegen den hier befindlichen Hake- und Fiihrungsring 32, 
wodurch die beiden Montageteile 26, 28 aneinander ge- 
preBt und so fest miteinander verbunden werden. 

In Fig. 3 ist eine dritte Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Verschraubung 52 dargestellt, bei wel- 30 
cher der Schraubenkopf 15 mit einem Doppelwellen- 
oder Kardangelenk 54 als Winkelgetriebe verbunden ist 
und in einer Bohrung 59 axial gefuhrt isL 

in vergleichbarer Weise, wie vorstehend fiir die Ge- 
staltung mit dem Kegelradgetriebe beschrieben, ist 35 
auch hier eine Antriebsweile 56 zur Betatigung einer 
Schraube 13 durch eine hierfur vorgesehene Ausneh- 
mung 58 nach au3en gefuhrt wo ein Werkzeug ange- 
setzt werden kann und dessen innen liegences Ende in 
ein Kardangelenk 60 einsteckbar ist, welches Kardange- 40 
lenk 60 wiederum mitteis einer Triebstange 62 in Wirk- 
verbindung mit der Schraube 13 steht 

In ahnlicher Weise wie die beiden zuvor beschriebe- 
nen Schraubverbindungen 10 und 38, wo die Gewinde- 
hulse axial festgelegt war, das heiSt ihre Lage in axialer 45 
Richtung unverandert bei behalt, ist auch hier das Ge- 
gengewinde zum Schraubenschaft ortsfest, das heiBt, 
axial fixiert und drehfest vorgesehen. Der Schrauben- 
schaft 13 greift in eine Gewindehulse 14 beziehungswei- 
se hier in das eingeformte Innengewinde 19, das in das 50 
zweite Montageteil 28 eingeforrnt ist und in welches die 
Schraube 13 bei Drehung forrnschliissig eingreift und 
die beiden Montageteile 26,28 zusanunenzieht 

Um sicherzusteOen, daB die Schraube einerseits beta- 
tigbar und andererseits axial beweglich ist, weist der 55 
Schraubenkopf 15 eine zentrale profilierte Ausnehmung 
64 auf, in welche das freie Ende der am Kardangelenk 60 
angeordneten Triebstange 62 eingreift, wobei in der fiir 
die Schraube 13 in dem ersten Montageteil 26 angeord- 
neten Bohrung 59 eine zusatzliche Gleitfuhrung 66 fur eo 
den Schraubenkopf 15 angeordnet ist, welche etwa topf- 
formig ausgebildet ist mit einer Zylinderhiilse und einem 
ringformigen Boden, durch welchen die Triebstange 62 
greift, wahrend der Kopf 15 der Schraube 13 in der 
Zyiinderhulse gleitet. Zur Betatigung des Kardange- 65 
lenks 60 greift die Betatigungswelle 56 von auBen durch 
die Bohrung 58 in das entsprechende Aufnahmestuck 
des Kardangelenks forrnschliissig ein und ubertragt die 
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auBen mittels nicht gezeigtem Werkzeug aufgebrachte 
Betatigung auf den Schraubenkopf 15. 

Zur Ubertragung der Haltekraft dient ein von der 
Trennflache zum zweiten Montageteil 28 her in die Boh- 
rung 70 eingeschraubter Halte- und Fiihrungsring 68. 
Dieser ubertragt die voile Spannkraft dieser Schraub- 
verbindung 52. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen 
Schraubverbindung besteht darin, daB Storsteiien an 
der Oberflache des Maschinenteiis, die im Betrieb von 
Bedeutung ist, zum Beispiel als Stromungsoberflache, 
auf die mit Kappen verschlossenen Bohrungen fur die 
Betatigungswelle des Winkelgetriebes beschrankt sind. 
Diese Stellen weisen eine vergleichsweise geringe Fla- 
che auf und konnen biindig abschlieBend bearbeitet 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Schraubverbindung (10), die aus einer Spann- 
schraube (12) und einer Gewindehulse (14) gebildet 
ist, vorgesehen fiir Maschinenteile (26, 28), insbe- 
sondere fiir flanschlose Teile, bei denen die Ver- 
schraubung im Wandinneren angeordnet ist, zum 
Beispiel Wandungsteile fiir Stromungskan&le, wie 
Diffusor fiir Turbinen, mit wenigstens einer in dem 
einen Maschinenteil (28) angeordneten Ausneh- 
mung (30) fur jeweils eine Spannschraube (12) mit 
einem Dehnschaft (16) und einem Schraubenkopf 
(18) und mit einer in dem anderen Maschinenteil 
(26) angeordneten Ausnehmung (29) fur die der 
Spannschraube (12) zugeordnete, ein Innengewin- 
de aufweisende Gewindehulse (14), zum Beispiel 
Spannmutter, gekennzeichnet durch ein Winkel- 
getriebe (60), das von der AuBenoberflache her be- 
tatigbar ist und mit einem der beiden Teile (12, 14) 
der Schraubverbindung (10) in Wirkverbindung 
steht und dieses Teil (12, 14) beaufschlagt, das dreh- 
bar und axial fixiert im ersten Maschinenteil(26,28) 
angeordnet ist, und daB das jeweilige Komplemen- 
tarteil (12, 14) drehfest im zugeordneten zweiten 
Maschinenteil (26, 28) eingesetzt ist. 

2. Verschraubung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Winkelgetriebe (20, 40) an 
der Gewindehulse (14) angeordnet ist, welches 
Winkelgetriebe (60) eine Betatigungswelle (23, 45) 
aufweist, deren eines Ende durch eine im Winkel 
zur Gewindeachse der Schraubverbindung (10) an- 
geordnete Ausnehmung (48) nach auBen gefuhrt ist 
und deren anderes Ende die Gewindehulse (14) be- 
tatigt welche mit der Spannschraube (12) die 
Schraubverbindung (10) bildet. 

3. Verschraubung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Winkelgetriebe (60) am 
Schraubenkopf (15, 18) der Spannschraube (12, 13) 
angeordnet ist, welches Winkelgetriebe (60) eine 
Betatigungswelle (56) aufweist, deren eines Ende 
durch eine im Winkel zur Gewindeachse der 
Schraubverbindung (10) angeordnete Ausnehmung 
(58) nach auBen gefuhrt ist und deren anderes Ende 
die Spannschraube (12) betatigt 

4. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 3 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale An- 
schlag fur die Gewindehulse (14) und fiir den 
Schraubenkopf (18) jeweils von einem in die Boh- 
rung (29,30) eingeschraubten Gewindeeinsatz (31, 
32) gebildet ist 

5. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 
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oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale An- 
schlag fur den Schraubenkopf (15) jeweils von ei- 
nem in die Bohrung (59) eingeschraubten Gewinde- 
einsatz (68) gebildet ist 

6. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 , 5 

2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrau- 
benkopf axialbeweglich ausgebildet ist und mit ei- 
ner als Verdrehsicherung in eine Langsnut in der 
Ausnehmung (30) eingelegten Leiste (35) gegen 
Verdrehung gesichert ist. 10 

7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Winkelgetriebe (20) von 
einem an der Gewindehiilse (14) angeformten 
Schneckenrad (24) und von einer Schnecke (22) ge- 
bildet ist, welche Schnecke (22) an die nach auBen 15 
gefuhrte Betatigungswelle (23) angeformt ist 

8. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Winkelgetriebe (40) von 
einem an der Gewindehiilse (14) angeordneten Ke- 
gelrad (44) gebildet ist, welches mit einem Kegelrit- 20 
zel (46) in Wirkverbindung steht, die mit der nach 
auBen gefuhrten Betatigungswelle (45) verbunden 
ist 

9. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1, 

3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Winkel- 25 
getriebe von einem am Schraubenkopf (18) ange- 
brachten Kardangelenk (60) mit einer nach auBen 
gefuhrten Betatigungswelle (56) gebildet ist 

10. Schraubverbindung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 30 
tigungswelle (23, 45, 56) in der Querbohrung (48, 58) 
drehbar gehalten ist 

1 1. Schraubverbindung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungswelle (45) in 
der Querbohrung (48) mittels einer eingesetzten 35 
Fuhrungshiilse (50) drehbar gehalten ist 

12. Schraubverbindung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungshiilse (50) in die 
Querbohrung (48) eingeschraubt ist 

13. Schraubverbindung nach einem der vorherigen 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
zelteile des Winkelgetriebes (20, 40) und die Gewin- 
dehiilse (14) werkstoffgleich ausgebildet sind. 

14. Schraubverbindung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 45 
ugungswelle (23, 45) in einer Lagerbohrung (49) am 
Ende der Querbohrung (48) gefuhrt ist 

15. Schraubverbindung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Winkelgetriebe von einem 
am Schraubenkopf (18) angeordneten Kegelrad ge- 50 
bildet ist, welches mit einem Kegelritzel in Wirk- 
verbindung steht, dessen Betatigungswelle durch 
eine Querbohrung im oberen Maschinenteil nach 
auBen gefuhrt ist 

16. Schraubverbindung nach Anspruch 9, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das Winkelgetriebe von einem 
am Schraubenkopf angeformten Schneckenrad und 
von einer Schnecke gebildet ist, welche Schnecke 
an eine durch eine Querbohrung im oberen Ma- 
schinenteil nach auBen gefuhrte Betatigungswelle 60 
angeformt ist 

17. Verfahren zur Herstellung einer Schraubver- 
bindung nach einem der vorherigen Anspruche, bei 
welchem ein erstes und ein zweites Maschinenteil 
(26, 28) durch die Schraubverbindung (10) miteinan- 65 
der verbunden werden, dadurch gekennzeichnet, 

— daB zunachst je eine Ausnehmung (29, 30) 
im ersten und im zweiten Maschinenteil (26, 
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28) hergestellt werden, 

— daB in den Ausnehmungen (29, 30) im ersten 
und im zweiten Maschinenteil (26, 28) jeweils 
ein Innengewinde fur einen zugeordneten Ge- 
windeeinsatz (31, 32) als axialer Anschlag so- 
wie eine Querbohrung (48) im ersten Maschi- 
nenteil (26) eingebracht werden, 

— daB eine Gewindehiilse (14) in die Ausneh- 
mung (29) im ersten Maschinenteil (26) einge- 
setzt und mittels dem anschlieBend einge- 
schraubten Gewindeeinsatz (29) axial gesi- 
chert wird, 

— daB eine Spannschraube (12) in die hierfur 
vorgesehene Ausnehmung im zweiten Maschi- 
nenteil (28) eingesetzt und mittels dem zuge- 
ordneten Gewindeeinsatz (32) darin gesichert 
wird, 

— daB eine Betatigungswelle (23, 45) fur das an 
der Gewindehiilse angeordnete Winkelgetrie- 
be (20, 40) in die Querbohrung (48) eingesetzt 
und gesichert wird, 

— daB die beiden Maschinenteile so zusam- 
mengefiigt werden, daB jeweils der Schaft (16) 
einer Spannschraube (12) in eine Ausnehmung 
mit der zugeordneten Gewindehiilse (14) ein- 
greift und 

— daB die Spannschraube (12) und die Gewin- 
dehiilse (14) miteinander verschraubt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannschraube (12) und die Ge- 
windehiilse (14) mit einem vorgegebenen Anzug- 
drehmoment verschraubt werden. 

19. Anwendung einer Schraubverbindung (10) nach 
einem der vorherigen Anspruche bei der Montage 
eines Diffusors fur eine Turbine. 
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